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CONSIDERACIONES SOBRE SEGURIDAD
Debe tener en cuenta las siguientes precauciones sobre seguridad siempre que se opere con este equipo.
El incumplimiento de las precauciones o advertencias especificas, que aparecen en esta guia, infringe las
normas de seguridad relativas al disefio, fabricacion y uso previsto de este equipo. Agilent Technologie,
no asume ninguna responsabilidad respecto al incumplimiento de estos requisitos por parte del usuario.

PUESTA A TIERRA DE LA UNIDAD CENTRAL Y DE LOS MODULOS DE ALIMENTACION

Launidad central (mainframe) es un instrumento de Clase de Seguridad 1 (provisto de un terminal de

proteccion de puesta a tierra). Para minimizar el peligro de descargas eléctricas, el mainframe se ha de
conectar a la red de CA través de un cable de alimentacion de tres conductores, con el tercer hilo
conectado a masa (de seguridad) en la toma de corriente. Toda interrupcién del conductor de proteccién
de puesta a tierra, o toda desconexion del terminal de tierra, originara un posible peligro de descarga, que
puede producir dafios o lesiones personales.

Cuando se instala un modulo de alimentacion en un mainframe conectado correctamente, el modulo
constituye también un instrumento de Clase de Seguridad 1 y permanece como tal mientras se mantengan
las condiciones anteriormente citadas para el mainframe.

NO SE DEBEN EXCEDER LOSVALORESNOMINALESDE ENTRADA

El mainframe y los mddulos de alimentacion estan equipados con filtros en la linea para reducir la
interferencia electromagnética. El mainfrarne ha de estar conectado a una toma con puesta a tierra, con
objeto de reducir al minimo el peligro de descarga eléctrica. La operacion a tensiones o frecuencias de la
linea superiores a las que figuran en la placa de caracteristicas nominales pueden originar corrientes de
fuga de mas de 0,5 mA de pico.

NO SE DEBE OPERAR EN AMBIENTES DEFLAGRANTES
No opere con el mainframe ni los médulos de alimentacién donde haya humos o gases inflamables.

ANTES DE ENCENDER EL EQUIPO

Compruebe que la posicién del interruptor de la tensidn de la linea en el médulo de alimentacién
corresponde a la tensién existente en la red y que el cable de alimentacidén esta conectado correctamente
al mainframe.

SIMBOLOS DE SEGURIDAD

| . .
£- Indica que se ha de consultar el manual de operacién.

= Indica un terminal de puesta a tierra.

AVISO Esta indicacion significa peligro, y llama la atencién sobre un
procedimiento,practica,etc., que en caso de no ejecutarse o seguirse correctamente,
podria originar lesiones personales. No siga adelante cuando aparezca esta
indicacion, mientras no se hayan entendido y cumplido completamente las
condiciones.

PRECAUCION Esta indicacion significa peligro y llama la atencién sobre un procedimiento,
practica, etc. que en caso de no ejecutarse 0 seguirse correctamente, podria originar
dafios o destruir total o parcialmente el médulo de alimentacion. No siga adelante
cuando aparezca esta indicacion, mientras no se hayan entendido y cumplido
completamente las condiciones especificadas.

Los mainframes o los mddulos de alimentacién que puedan estar deteriorados o defectuosos se deben
hacer inoperativos y proteger contra todo funcionamiento no intencionado, hasta que sean reparados por
personal calificado del servicio técnico.
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Modelos de sistemas de alimentaciéon modular incluidos en esta Guia
Tabla 1. Equipo incluido

M odelo Agilent Descripcion
66000 MPS — Mainfraime.
66001 MPS — Teclado (Opcional).
66101 MPS — Médulo de alimentacion, 0 - 8 V.
66102 MPS — Médulo de alimentacién, 0 - 20 V.
66103 MPS — Médulo de alimentacién, 0 - 35 V.
66104 MPS — Médulo de alimentacion, 0 - 60 V.
66105 MPS — Médulo de alimentacion, 0 - 120 V.
66106 MPS — Médulo de alimentacién, 0 - 200 V.

Documentacion adicional
Tabla 2. Documentacién proporcionada en inglés

Documento No. de parte
Agilent
* |nstallation Guide for AGILENT 66000A Modular Power System Mainframe. 66000-90001
* Quick Reference Card for Optional AGILENT 66001A MPS Keyboard. 66001-90001
*** Service Guide for AGILENT 66000A Modular Power System Mainframe. 66000-90003
** User's Guide for AGILENT Series 661xxA MPS Power Modules. 5959-3386
** Progranmuing Guide for AGILENT Series 661xxA MPS Power Modules. 5959-3362
** |nstallation Guide for DC Module Connectors. 5959-3366
*** Service Guide for AGILENT Scrics 661xxA Power Modules. 5959-3364
* Incluido con cada mainframe. ** Incluido con cada médulo. *** Disponible con la Opcién 910.

Equipo opcional
Tabla 3. Opciones estandar

Opcidn Descripcion

Mainframe

908 Kit de montaje en rack.

909 Kit de montaje en rack con empufiaduras.

910 Guia de servicio con Guia de instalacién adicional.

831 Cable de alimentacién, 12 AWG, no terminado.

833 Cable de alimentacién, 1,5 minmo terminado.

834 Cable de alimentacién, 10 AWG, no terminado.

841 Enchufe NEMA 6-20P, 20 A/250 V, con cable de alimentacion, 12 AWG.
843 Enchufe JIS C8303, 20 A/250 V, con cable de alimentacién, 12 AWG.
845 Enchufe IEC 309,16 A/220 V, con cable de alimentacién, 1,5 mm

846 Enchufe de bloqueo L5-30P, 30 A/120 V, con cable de alimentacion, 10 AWG.
847 Enchufe CEE 717,16 A/220 V, con cable de alimentacion, 1,5 mm
848 Enchufe BS 546, 15 A/240 V, con cable de alimentacién, 1,5 mm
Médulo de alimentacién

760 Conector de salida con relés de aislamiento/inversion de polaridad.
910 Guia de servicio con Guia de usuario adicional.
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Instalacion del mainframe

Condiciones ambientales de la instalaciéon

LaTabla4 daunalistade las especificaciones ambiental es correspondientes al mainframey alos

maodulos de alimentacidn. Consulte las guias Installation (Instalacion) y Operating (Operacion) (Tabla 2),
donde figuran todas las especificaciones y caracteristicas complementarias.

Tabla 4. Especificaciones ambientales

Parametro Mainframe Médulos de alimentacion
Temperatura 0°Ca+b5°C 0°C a+55 °C con corriente de
Salidareducida entre 40 °C & 55°C.

Seguridad CSA 22.2 No. 231; IEC 348; UL 1244 y VDE 0411.

Supresion RFI VDE 0871.6.78 Nivel B‘ FTZ 1046/84, Nivel B.

Nivel de Presién Sonora <70 dB en la posicién del operador. 27779.
Operacion en Deje suficiente espacio para la ventilacion alrededor del mainframe. No
banco de pruebas obstruya los orificios de ventilacion de los lados y la parte posterior de éste.
Montaje en rack El mainframe se puede montar en un armario o en un panel dispuestos en un

rack estdndar de 19 pulgadas. Para facilitar el apilamiento, quite los apoyos
de la caja de proteccion del chasis. Para el montaje en rack es preciso instalar
las guias soporte del instrumento. Estas se suministran normalmente junto
con el armario y no con los kits de montaje en rack. (Opciones 908 o 909).

Realizacion de la conexién de potencia

Consideraciones sobre seguridad

Este mainframe es un instrumento de clase de seguridad 1 que dispone de un terminal de proteccion de
puesta a tierra. Dicho terminal se ha de conectar a tierra a través de la alimentacién provista de una toma
de tierra de 3 conductores. Para mas informacion, vea, al principio de esta guia, la pagina relativa a las
CONSIDERACIONES SOBRE SEGURIDAD.

Precaucion  La tension que figura en la placa de caracteristicas nominales (1, Figura 2) ha de
corresponder a la tension nominal de la alimentacion.

Potencia de entrada
Tabla 5. Valores nominales de entrada de C.A. (rms)

Parametro *Rango Parametro *Rango
Tensiones de Tensiones de
linea estandard linea opcionales
115 VCA: 87 -132VCA 25 A 240 VCA: 87- 250 VCA 15 A
230 VCA: 174 - 250 VCA 16 A Frecuencia: 47 - 63 Hz
Tensiones de Méxima potencial 3200 VA 1800 W
linea opcionales de entrada:
100 VCA: 87 - 106 VCA 29 A
220 VCA: 87 -132 VCA 25A * Corriente con 8 médulos operando a la

méxima potencia de salida.
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Instalacion del cable de alimentacién

La opcion correspondiente al cable de alimentacion suministrado con el mainframe puede o no incluir un

enchufe. La Figura 1 muestra las configuraciones de las opciones de enchufes.

(1) OPCIONES 831,833,834

{2) TERMINALES DE ANILLO 3#8

{3} OPCION 841 | {4) OPCION 843

(5) OPCION 845

(6) OPGION 846 | (7) OPCION 847

(8) OPCION 848

Figura 1. Configuraciones de enchufes para las opciones de cables de alimentacion

La Figura 2 muestra la forma de conectar el cable de alimentacion al mainframe. Es un buen método
utilizar una linea de potencia especifica para cada mainframe.

Aviso La instalacién del cable de alimentacion debe hacerla un técnico
electricista calificado, de acuerdo con los cédigos eléctricos locales.

%

(1) PLACA DE TENSION DE LINEA (2) CONEXION DE LINEA (Marrén o Negro) (3) CONEXION DE
PUESTA A TIERRA (Verde/Amarillo o Verde) (4) CONEXION DEL NEUTRO (Azul o Blanco) (5) CABLE DE
ALIMENTACION (VEA TABLA 3) (6) TUERCA DEL CONECTOR (7) VAINA DE GOMA (8) TAPA DE
SEGURIDAD (9) TORNILLO DE TAPA DE SEGURIDAD (10) CONECTOR DE AJUSTE DE TENSION DEL
CABLE (11) TORNILLO DEL CONECTOR DE AJUSTE DE TENSION DEL CABLE

(A) Coloque el conjunto tapa de seguridad/conector de ajuste (6), (7), (8).y (10) sobre el cable de alimentacién (5).
(B) Fije el hilo de tierra (3) a la borna del terminal de tierra.
hilo de la linea (2) al terminal “L”. Reduzca la longitud de los cables llevindolos a la parte superior del bloque de
terminales, con objeto de proporcionar espacio para la tapa de seguridad. (D) Presione contra el chasis el conjunto tapa
de seguridad/conector de ajuste y apriete los tornillos de la tapa (9) y del conector (11).

(C) Conecte el hilo del neutro (4) al terminal “N” y el

Figura 2. Conexion del cable de alimentacion
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Instalacion de los modulos de alimentacion

Posicion de los conmutadores
Antes de insertar los médulos de alimentacion en el mainframe, lea la siguiente informacion para
determinar si necesita cambiar la posicion de alguno de los conmutadores.

Conmutadores de la tension de linea

La Figura 3 muestra la ubicacion de los conmutadores de tension de linea y del fusible de CA Los
conmutadores de tension de linea salen de fabrica en 230-volt. Si es necesario, cambie ambos
conmutadores a la posicion correspondiente a la tension de linea, como se indica:

Tensién de Linea Posicion del Tension de Linea Posicion del
Conmutador Conmutador
110, 120 VCA 115 200, 220, 230, 240 VCA 230
Nota Si cambia la posicion de los conmutadores de linea, no olvide corregir también el valor

de la tensién de linea en la placa de la parte posterior del mainframe (vea la Figura 2).

3
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{1) 230 Vca (2) 115 Vca (3) Lengeta de cierre (4) Conmutador selector de 1+nea (5) Fusible de l4nea

Figura 3. Conmutadores de la tension de linea y fusible
Conmutador de configuracion

La Figura 4 muestra la ubicacion del conmutador de configuracién de los médulos de alimentacién. La
Tabla 6 identifica las funciones del conmutador y las posiciones implicitas de fabrica. Consulte esta tabla

Si necesita cambiar alguna de las posiciones.
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(1) Conector de placa principal (2) Conmutador de configuracién (3) Conector de salida

( VISTA INFERIOR )

Figura 4. Conmutador de configuracion de los médulos
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Tabla 6. Posicion de conmutadores de configuracién de médulos de alimentacion

Funcion deseada Posicién de los conmutadores

1 2 3 4 5 6 7| 8**
RI (inhibicion remota) desactivada 0 0 1 1
RI desbloqueada (activa) 0 1 1 1
Bloqueo RI T 1 1 1 1
Visualizacion desactivada 0 1 1
Visualizacion activada t 1 1 1
Inhibicion de calibracion 0 0 1 1
Calibracioén de fabrica 0 1 1 1
Calibracién normal t 1 1 1 1
Estado de puesta en tensibRCL 0 0 1 1
Estado de puesta en tensioRST T 1 1 1
t = Pardmetro implicito de fabrica “0” = Off o cerrado “1” = On o abierto
** | as posiciones 7 y 8 son para funciones de servicio. Para la operacion normal se deben poner a 1.

Instalacion del modulo en el mainframe
Los modulos se instalan a través de la parte frontal del mainframne (vea la Figura 5).

Nota Un mainframe con todos los mdédulos puede pesar mas de 36 kg. éhstalieframe en
el rack antes de instalar los modulos.

(1) SUELTE LA LENGUETA DE CIERRE (Presione hacia abajo usande un destormnillador plano).

(2) SAQUE COMPLETAMENTE LA LENGUETA HASTA QUE SE VEA EL NUMERO DE SERIE.

(3) DESLICE EL MODULG DENTRO DEL SLOT DEL MAINFRAME. USE CUALQUIER SLOT LIBRE
(40", en la figura}. PRESIONE EL MODULO SOBRE EL CONECTOR DE LA PLACA PRINCIPAL
HASTA QUE EL CONECTOR DEL MODULCO ENGANCHE EN EL DE LA PLACA. LUEGO,
ENGANGHE LA LENGUETA DE CIERRE PRESIONANDOLA EN LA PARTE FRONTAL DEL

MODULG.

Figura 5. Instalacion del médulo de alimentacion

Pagina 5



Conexioén

Importante  Conviene anotar o marcar el modulo de alimentacién para evitar colenartoslot
equivocado, si se saca posteriormente del mainfraine. Ademas, al utilizar dos mainframes
conectados, un slot puede constar de dos nimeros, segun sea del mainframe principal o
del auxiliar (vea el apartado siguiente).

Conexion

Conexion del controlador
En la Figura 6 vera las posiciones de conectores y conmutadores de direccién usados con el controlador.

(1) Conector de enlace en serie (2) Conector GPIB (3) Conmutadores de direccién

Figura 6. Conectores y conmutadores del controlador

Configuraciones de conexion
Se puede conectar un mainframe en cual quiera de las configuraciones mostradas en la Figura 7. Unavez
hechas las conexiones, lea e apartado siguiente.

Seleccion del conmutador de la direccion
Este conmutador (3, Figura 6) esta dividido en dos partes: FRAME MODE y ADDRESS (direccion
primaria GPIB).

Conmutador ADDRESS de la direccion primaria GPIB
Este conmutador opera en binario, donde AO=2°, AJet®. Seleccione para este conmutador cual-quier
direccion disponible del bus de interfase GPIB, entre 0 (A4-A0=0000) y 30 (A4-A0=11110).

Conmutador FRAME MODE

Este conmutador determina las direcciones secundarias GPIB (subdirecciones) de los ocho slots de los
mdodulos en el mainframe. La posicion del conmutador ha de ser la siguiente:

» Si el mainframe esté conectado al controlador, ponga FRAME MODE en MAIN.

* Si el mainframe no esta conectado al controlador, ponga FRAME MODE en AUX.

La posiciéon del conmutador FRAME MODE determina la direccién secundaria GPIB de cada slot, segun
se indica en la Tabla 7.
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Tabla 7. Direccién de slots para mainframes de conexién directa y en serie

FRAME MODE=MAIN FRAME MODE=AUX

Posicion del Slot 0 1| 2| 3/ 4 5 6 7 O 1 2 3 /4 5 @ 7
Direccion Secundaria| 0 1 2 4 |5 |6 |78 9 | 10| 112, 12 13 14 1A

wW

Nota Es conveniente poner un rétulo a cada médulo con la direccion apropiada de su slot, asi
como a cada ubicacion de los slots del mainframe, cuando sus direcciones estén
comprendidas entre 8 y 15.

= 5=
Jf; %L[E\J@)

i = B

EnlE B

{1} MAINFRAME DE CONEXION DIRECTA AL CONTROLADOR

{2} 1A 8MODULOS EN EL MAINFRAME

{(3) CABLE GPIB AL CONTROLADOR (DE LONGITUD NO MAYOR DE 20 METROS)

{4) 1 MAINFRAME SERIE CONECTADO AL MAINFRAME DE CONEXION DIRECTA AL CONTROLADOR
{5) CABLE DE ENLACE EN SERIE (DE LONGITUD NG MAYOR DE 30 METROS)

{(6) EQUIPO* EN SERIE CONECTADO AL MAINFRAME DE CONEXION DIRECTA AL CONTROLADOR
(7} 1A 7 EQUIPOS* ADICIONALES CONECTADOS EN SERIE

(8} CABLES DE ENLACE EN SERIE (LONGITUD TOTAL NO MAYOR DE 30 METROS)

(8) EQUIFO* DE CONEXION DIRECTA AL CONTROLADOR

(10} 1 A 7 EQUIPOS* EN SERIE CONECTADOS AL EQUIPG DE CONEXION DIRECTA AL CONTROLADOR
(11) 1 MAINFRAME EN SERIE CONECTADO A UN EQUIPO* EN SERIE

* Serie Agilent 664xA, 665x4A, 0 667xA

Figura 7. Configuraciones de sistemas de mainframes
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Conexiones digitales

Conector FLT/INH

La Figura 8 muestra el conector de 4 pines que se utiliza para la conexién de las sefiales de salida FLT
(fallo) y de entrada INH (inhibicion remota). Paxa mas detalles sobre estas sefiales, vea 'Using the RI/DFI
Functions" en la guia User's Guide.

Conectores de disparo

La Figura 8 muestra los conectores TRIGGER IN y TRIGGER OUT, que permiten llevar a cabo el

disparo de sefales. Para mas detalles sobre como implementar estas sefiales, vea el Capitulo 5 de la guia
Programming Guide.

Nota So6lo se debe conectar un teclado a un mainframe.

MPS
KEYBOARD I IN

O
©

(1) CONECTOR DEL TECLADO (2) CONECTORES DE DISPARO
(3) CONECTOR DIGITAL FLT/INH

Figura 8. Conexiones digitales y de disparo
Teclado opcional
Hay un conector en la parte frontal derecha del mainframe para el teclado. Para mayor comodidad, hay
otro conector idéntico en la parte posterior del mainframe (1, Figura 8).
Conexion de la carga
Seleccion de la seccion apropiada de los hilos conductores

Aviso Peligro de incendio. Para que se cumplan los requisitos sobre seguridad,
los hilos de carga han de tener la suficiente seccion para que no se
recalienten al transportar la corriente de salida de cortocircuito del
dispositivo conectado al modulo de alimentacion. Vea la Tabla 8 para mirar
las caracteristicas de los hilos de cobre segun estandar AWG (American
Wire Gage).
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Conexion

Tabla 8. Capacidad de corriente y resistencia de conductores de cobre trenzados

No. *Capacidad | ** Resistencia No. *Capacidad de | ** Resistencia
AWG | decorriente (Q/m) AWG. corriente (Q/m)

20 8.33 0.0345 12 40 0.0054

18 154 0.0217 * Al airelibre. **A 20°C

16 194 0.0137

14 312 0.0086

Conector de salida

Todas las conexiones de la carga se deben efectuar en el conector de salida suministrado con el médulo de
alimentacion (vea la Figura 9). Para facilidad en la fijacién de los conectores al mainframe, instalelos de
izquierda a derecha, segun se ven desde la parte posterior del mainframe. Para mas detalles, vea la guia
Installation Guide de los conectores (Tabla 2).

Los terminales de salida del médulo de alimentacién estan aislados de tierra. Si es necesario, puede poner

a tierra cualquier terminal de salida. La Figura 10 muestra una conexion tipica.

Precaucion  El potencial entre terminal de salida y tierra no debe exceder de £240 VCC Si no lo tiene
en cuenta puede dafiar el médulo de alimentacion.
Aviso El terminal de tierra del conector de salida es de bajo ruido y se

proporciona por comodidad, como para poner atierra los blindajes de los

conductores. Este terminal no esta disefiado para tierra de seguridad del

equipo.

1

(1) Conexidn de conductores (2) Instalacién del conector (3) Conductores de carga (4)
Sujecién de los hilos (5) Conmutador de deteccién local/remota

Figura 9. Conector de salida del médulo

Deteccion de tension

Hay un conmutador en el conector de salida (5, Figura 9) que selecciona deteccion local o remota de la
tension de salida. En la Figura 10 se muestra el esquema de conexién necesario para la detecciéon remota.
Dado que no hay transporte de corriente de carga, se pueden utilizar hilos de menor seccién para los

conductores de deteccidon remota.
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Conexioén

Nota La posicién del conmutador de deteccidn se puede determinar también por software (vea
el comando VOLT:SENS:SOUR? en la Tabla 10).

Figura 10. Conexion tipica de la carga

C GND.@-.v % v
+ 2: 2—®) 21—G5)
- i ] O 21—®

(1) DETECCION DE TENSION LOCAL (2) DETECCION DE TENSION REMOTA (3) CONECTOR DEL
MODULO (4) CARGA (5) TERMINALES DE DETECCION (6) TERMINALES DE SALIDA

Operacion en paralelo

Se pueden conectar en paralelo dos mdédulos de alimentacidn, segun se indica en la Elgneat#1.

s6lo modulos de alimentacién que tengan los mismos valores nominales para la maxima tensién de

salida. Configure uno de los médulos (el “principal”) para que opere en modo CV y el otro (el “esclavo”)
para que opere en modo CC (vea Caracteristica de salida, Figura 15). Para mantener el médulo esclavo en
modo CC, programe sus tensiones OVP y de salida, de modo que sean mayores que la tension de salida
del médulo principal. Una vez configurados correctamente los médulos, efectie desde el médulo

principal toda la subsiguiente programacion: el médulo esclavo seguira la tension de salida del modulo
principal.No programe el médulo principal para 0 voltios sin desactivar primero las salidas de

ambos.

o @—
Gno@v Gnn@v
ol® | = o}—®

l‘+
A \_
!

(1) CONECTOR DEL MODULO ESCLAVO (MODO CC) (2) CONECTOR DEL MODULO PRINCIPAL (MODO
CV) (3) CARGA (4) TERMINALES DE DETECCION (5) TERMINALES DE SALIDA

Figura 11. Conexion en paralelo de los médulos de alimentacion
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Conexion

Operacion en serie

Precaucion  Para evitar dafios en el equipo, las tensiones variables en relacién a tierra no deben

exceder de 240 VCC. Ningun terminal de salida puede estar a mas de 240 V respecto a la
masa del chasis.

Se pueden conectar en serie dos mddulos de alimentacién segun se indica en la gmeci?sslo

moédulos de alimentacion que tengan los mismos valores nominales para la maxima corriente de

salida. Se recomienda configurar ambos médulos para que operen en modo CV (vea caracteristica de
salida en la Figura 15), de tal forma que las corrientes de salida sean iguales a la corriente a plena carga.
Si la carga externa es un dispositivo de almacenamiento, tal como una bateria o de una gran capacidad,
tenga cuidado en la forma de apagar el sistema. Por ejemplo, la desconexién de un solo médulo puede
danfar el otro al someterlo al doble de su maxima tensién de salida procedente del dispositivo de
almacenamiento.

Precauciéon  Para evitar dafios en el médulo de alimentacién, no lo conecte nunca a una tension
inversa que pueda forzarlo a conducir una corriente superior al valor nominal de la
maxima corriente inversa especificada para dicho médulo.

: 7] AV Y 171 B
e, o
o - >@ o - @>@
s-1o—2 - s-[oH—2

(1) Conector del médulo (2) Terminales de deteccién (3) Terminales de salida (4) Carga

Figura 12. Conexién en serie de los modulos de alimentacion

Varias cargas

Se puede conectar un modulo de alimentacion a dos o mas cargas, segun se indica en la Figura 13. Al
conectar varias cargas en detecdidoal, utilice un par de hilos separados para cada carga. Haga que los
hilos sean tan cortos como sea posible y retuérzalos o Unalos en haz para reducir la inductancia de los

conductores y el ruido inducido. Si se utiliza deteccidn de tension remota, conecte los conductores de
deteccién a la carga mas critica.
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Operacion
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(1) CONECTOR DEL MODULO (2) TERMINALES DE DETECCION (3) TERMINALES DE SALIDA (4)
CARGA * Ponga el conmutador de deteccién del conector en la posicion REMOTE

Figura 13. Conexioén de varias cargas

Operacion

Estado de puesta en tension del modulo de alimentacion

El conmutador 6 (vea la Figura 4) determina el estado del modulo de alimentacién durante el encendido.
Cuando el conmutador esta en la posicidén implicita de fabrica (1), el médulo se enciende en el estado
reset (*RST). Los pardmetros correspondientes a este estado aparecen listados bajo el comando *RST, en
la guia Programming Guide. Si el usuario almacena sus propios parametros en la posicion 0 (SAV 0) y
pone el conmutador 6 en la posicién 0, el médulo asumira entonces dicho estado siempre que se encienda.

Nota El estado implicito *RST es un estado seguro de puesta en tension, que no se debe
cambiar sin considerarlo detenidamente.

Visualizacion del panel del médulo
El médulo de alimentacion visualiza la informacién mostrada en la Figura 14. No hay ningin mando de
control de operacion en el médulo.

Control de puesta en tension

La lista de pasos dados en la Tabla 9 proporciona un test rapido de las funciones del modulo y del
mainframe, utilizando comandos basicos SCPI (vea “Comandos del médulo de alimentacion”). Para mas
informacién sobre la operacién del médulo, consulte la guia User's Guide.

Nota En la Tabla 9 se supone que se han comprobado y, en caso necesario, se han
posicionado correctamente para cada médulo los siguientes conmutadores:

® Conmutador de la tension de linea (vea la Figura 3).

®  Conmutador de configuracion (vea la Figura 4).

®  Conmutador de la direccion (vea la Figura 6).

®  Conmutador de deteccidrocal/Remote del conector de salida (vea Figura 9).
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PUESTA EN TENSION CONSTANTE

INDICADOR FUNCION
VOLTS Lectura digital de la tensién de salida
AMPS Lectura digital de la corriente de salida
CcVv Se enciende cuando el médulo de alimentacién esta en modo de tensién constante
CccC Se enciende cuando el médulo de alimentacién esta en modo de corriente constante
Addr Se enciende cuando el médulo de alimentacién esta direccionado sobre el bus GPIB
Unr Se enciende cuando no esti regulada la salida del médulo de alimentacién
Dis Se enciende cuando estd desactivada la salida del médulo de alimentacién
Prot Se enciende cuando estd activado el circuito de proteccién del médulo de alimentacién

Figura 14. Visualizacion del panel frontal del médulo de alimentacién

Tabla 9. Comprobacién de las funciones basicas utilizando comandos SCPI

Comando Accion Respuesta visualizada
VOLTS | AMPS | cv | cc | Addr | Dis | Prot
Tensioén de salida (Desconectar carga)

VOLT5.1 Seleciona una tensién de|  0.00 0.00 off | Off On On Off
salidade 5.1 V.

OUTPON Activa la salida. 5.10 0.00 On Off On Off Off

Proteccién contra sobretensiones

VOLT : PROT 4.9 Activad circuito OVP 0.00 0.00 Ooff | Off On Off On
(selecciona una tensién de
proteccion inferior a la
tension de salida).

VOLT : PROT MAX Anula el circuito OVP. 5.10 0.00 (0] Off On Off Off

OUTP : PROT : CLE Anula el circuito OVP. 5.10 0.0Q n  Off On Off @)

Funciones Savey Recall

*SAV 5 Salva el estado actual en 5.10 0.00 On| Off On Off Off
la posicion 5.

VOLT 3.55 Selecciona tensién de 3.55 0.00 On| Off On Off Off
salida de 3.55.

OUTP OFF Desactiva la salida. 0.00 0.0( off  Qff On On (@)

*SAV 6 Salva el estado actual en 0.00 0.00 Ooff | Off On On Off
la posicion 6.

*RCL 5 Recupera el estado 5. 5.10 0.0 On  Off Or qff Q

*RCL 6 Recupera el estado 6. 0.00 0.0 off Off On On Q

(Continta)
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Tabla 9. Comprobacidn de las funciones basicas utilizando comandos SCPI
(Continuacion)
Comando Accion Respuesta visualizada
VOLTS | AMPS | CV | CC | Addr* |Dis |Prot

Corriente de salida (Con la salida
desactivada, cortocircuite los terminales de
salida con un conductor de suficiente seccion
para que transporte la méxima corriente del

mddulo.)

CURR: 3.1 Selecciona una 0.00 0.00 Off | Off On On | Off
corrientede 3.1 A.

OUTPON Activalasalida 0.00 3.10 | Off | On On Off | Off

* El indicador Addr no se encendera si el médulo esta controlado desde el teclado.
Proteccion contra sobrecorrientes

CURR: PROT : Activad circuito OCP 0.00 0.00 Off | Off On Off| On
STAT ON (habilitandolo cuando

esta cortocircuitada la

salida).
CURR : PROT : Anula el circuito OCP. 0.00 0.00 off  On On On Off
STAT OFF

OUTP : PORT : CLE | Anula el circuito OCR. 0.00 3.10 off On On Off Off
* El indicador Addr no se encendera si el médulo esta controlado desde el teclado.

Caracteristica de salida del modulo de alimentacion

El médulo de alimentacion puede operar en modo CV (tensidn constante) o en modo CC (corriente
constante) sobre el rango de salida de tension y de corriente. El lugar geométrico de los puntos de
funcionamiento (vea Figura 15) muestra una capacidad de operacién limitada a dos cuadrantes, en un
Unico rango. El punto de funcionamiento esta determinado por el valor de la tegsipor(€l valor de

la corriente (§) y por la impediencia de la cargaJREn la figura se muestran dos puntos de operacion. El
punto] esta definido por la interseccién de la linea de carga con el lugar geométrico de los puntos de
funcionamiento en la region CV, que define el modo CV (clru&n este modo, el médulo de
alimentacion mantendra, la tensiépa¥ variar la corriente de carga (determinada por R;) hasta el

valor k. Si la carga requiere una corriente mayor guet inddulo cambiara al modo CC. Este modo
(curvald) est& definido por la interseccion de la linea de carga con el lugar geométrico de los puntos de
funcionamiento en la regién CC (vea el puifo Bajo esta condicion, el médulo de alimentacion
mantiene la corriente en el valgaluna tension determinada pox R;.

Comandos del mdédulo de alimentacion

Arbol de comandos SCPI

El médulo de alimentacion esta disefiado para la programacién remota sobre el bus de interfase GPIB
utilizando SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments, Comandos estandares para
instrumentos programables). La guia Programming Guide proporciona informacion detallada sobre la
utilizacién de estos comandos. Los comandos se pueden enviar desde el controlador o desde el teclado
opcional Agilent 66001A del MPS. La Tabla 10 muestra un resumen de los comandos SCPI, segun
aparecen en el teclado.
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Nota El teclado omite los encabezamientos SCPI opcionales. Esta es la razén por la que
algunos comandos visualizados en el teclado no apareceran exactamente igual que en la
sintaxis que figura en la guia Programing Guide.

Vout

WiTax

vs |

P

-lout —= Jout

Iz Imax

{1} PUNTO DE OPERACION 1 MAXIMA SALIDA NOMINAL

(2) PUNTO DE OPERACION 2 Modelo Vout Io.ut -Tout

(3) CURVA DE QPERACION CV Agilent

{4) CURVA DE OPERACION CC 66101A 8V 16Av 18A

{5) OPERACION EN EL 2° CUADRANTE 66102A 20V T5A  D.TSA

DURANTE LA SUBPROGRAMACION 66103A 35V 45A 045A

66104A 60V  2Z5A 0.25A
661054 120V 1.25A 0125 A
£6106A 200V 075 A 0.075A

Figura 15. Caracteristica de salida del médulo de alimentacion

Comandos basicos del modulo de alimentacion

Las tablas siguientes presentan los comandos que controlan las funciones béasicas del médulo de
alimentacion:

Funcién controlada Tabla
Estado de salida........ccooovevrineinenccninnne 11
Circuitos de proteccion..............oeeeecvnnnnns 12
Salida en modo fijo.....cccccvvveveiiiiiiiieeeeeen, 13
Salida en modo de lista ..........coccvvveeeennnnee. 14
DISPAr0S ...cccovivieiiiiiiitiirrrr e e e 15
RI (Inhibicion remota) .........cccoeevvviiieeeennns 16
DFI (Indicador de fallos discretos) ............ 17
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Tabla 10. Arbol de comandos SCPI

COMANDOS DEL BUS GPIB

*CLS *OPC *RST *TRG

*#ESE <NRf> *OPT? *#SAV <NRf> XTST?

*ESR? *PSC 01 %SRE <NRf> WAl

*IDN? #RCL <NRf> *STB?

ARBOL DE COMANDOS SCPI
PARA LOS MODULOS DE LA SERIE Agilent 661xxA

:ABORt

:CALibrate sAUTO 01| ONCE | OFF | ON

:CURRent <NRf>
e LEVel MAX|MIN

:PASScode <NRf>
:SAVE

:8TATe OFF | ON, [<NRf>]
:VOLTage <NRf>

t— :LEVel MAX | MIN
:PROTecti

:CURRent <NRf> MAX | MIN

:MODE :STATe FIX|UST
|———— :PROTection OFF |ON

:TRIGgered <NRf> MAX [ MIN

:DISPlay :STATe OFF | ON

:INITiate
:CONTinuous OFF | ON

UST — :COUNt <NRf> | MAX | MIN | INF

:CURRent <NRf> | MAX MIN, . ...
b :POINts?

:DWEUL <NRf> [MAX{MIN, . ...
L :POINts?

:STEP AUTO | ONCE

:VOLTage <NRf> |MAX |MIN, . ...
L :POINts?

:MEASure —L——_ :CURRent? <NRf> | MAX | MIN
:VOLTage? <NRf> | MAX | MIN

ARBOL DE COMANDOS SCPI
PARA LOS MODULOS DE LA SERIE
Agilent 661xxA {continuacioén

:OUTPut OFF | ON, [NOR]

:DFt OFF | ON
} :LINK <'parametro de enlace®>
:SOURce LINK

:PROTection —[ :CLEar

:DELay <NRf> | MAX | MIN
:RElLay OFF |ON

:POLarity NORM | REV

:TTLTrg OFF |ON
(LINK <"parémetro de enlace’™

:SOURce
:STATus :OPERation?
:CONDition?
—— :ENABle <NRf>
:NTRansition <NRf>
:PTRansition <NRf>
PRESet
EStionable?
:CONDition?
:ENABIie <NRf>
:NTRansition <NRf>
:PTRansition <NRf>
:SYSTem :ERRor?
:VERSion?
:TRIGger

:DELay <NRf> | MAX | MIN
:LINK <'parametro de enlace™
:SOURce LINK |BUS|EXT |HOLD] TTLT

:VOLTage <NRf> | MAX | MIN

:MODE FIX{UST

:PROTection <NRf> | MAX | MIN
:SENSe :SOUR?
:TRIGgered <NRf> | MAX | MIN

Nota <NRf> = formato de niumeros permisibles (vea la guia Program@uidg).
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Tabla 11. Comandos de salida del médulo de alimentacion

mutacion

1 salida

lida del

Comando Funcion

OUTP ON Activalasalida.

OUTP OFF Desactivala sdida

(Si se instala un relé da salida opcional, el comando se ejecuta en una secuencia que impide la “con

con corriente”).

OUTP 1,NOR Activa la salida sin que afecte al relé de salida.

OUTP O,NOR Desactiva la salida sin que afecte al relé de salida.

OUTP:REL1 Cierra los contactos del relé de salida (opcional).

OUTP: REL 0 Abre los contactos del relé de salida (opcional).

OUTP: REL : POL NORM Hace que la polaridad del relé de salida (opcional) sea la misma que la de Iz
del médulo.

OUTP: REL : POL REV Hace que la polaridad del relé de salida (opcional) sea opuesta a la de la sa
madulo. (La salida se desactiva mientras se invierte la polaridad del relé.)

Tabla 12. Comandos de proteccién del médulo de alimentacion
Comando Funcién

CURR: PROT : STAT ON Activa el circuito OCP (proteccion contra sobrecorrientes), que desactiva la
si la corriente de salida excede el valor programado.

CURR:PROT : STAT OFF | Desactiva la proteccién contra sobrecorrientes.

VOLT : PROT <valor> Programa el nivel OVP (proteccion contra sobretensiones). El circuito de
proteccion se activara si la tension de salida excede el nivel OVP.

OUTP: PROT : CLE Cancela cualquier condicion activa de proteccion (se apaga el indicador Pro
panel). Antes de que se pueda ejecutar el comando es preciso eliminar la
condicidén que originé el disparo del circuito de proteccion.

OUTP: PROT : DEL .05 Especifica un retardo (en segundos) para el tiempo que transcurre entre la
deteccion de una condicion de proteccién y la activacion real del circuito de
proteccion. (No se aplica al circuito OVP).

Tabla 13. Comandos de salida en modo fijo del médulo de alimentacion
Comando Funcion

CURR : MODE FIX Selecciona modo fijo (contrario al modo de lista) paralacorriente. FIX es el
estado implicito de fabrica de la puesta en tension.

CURR <valor> Programa el nivel inmediato de la corriente de salida (en amperios).

CURR: TRIG <valor> Programa el nivel de disparo de la corriente de salida (en amperios). Vea
“Comandos de disparo”.

MEAS: CURR? Devuelve el valor actual de la corriente de salida.

VOLT : MODE FIX Selecciona modo fijo (contrario al modo de lista) para la tensl&hes el estado
implicito de fabrica de la puesta en tension.

VOLT <valor> Programa el nivel imnediato de la tension de salida (en voltios).

VOLT : TRIG <valor> Programa el nivel de disparo de la tensién de salida (en voltios). Vea "Coma
de Disparo”.

MEAS:VOLT? Devuelve el valor actual de la tension de salida.

VOLT : SENS? Devuelve la posicidn del conmutador de deteccion del conector de $hllida (
local; EXT, remota).
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Tabla 14. Comandos de salida en modo de lista del médulo de alimentacion

Comando

Funcion

CURR : MODE LIST
LIST : CURR <vaor>,< vaor >

LIST : CURR : POIN?

Selecciona modo de lista (contrario a modo fijo) parala corriente.

Programa en lalistalos valores (o puntos) de la corriente de salida. Cuando se
ejecute la lista, la salida asumira secuencialmente los valores indicados en
aquella.

Devuelve el nUmero de puntos programados en la lista de los valores de la
corriente.

VOLT : MODE LIST
LIST : VOLT <valor > < valor >

Selecciona modo de lista (contrario al modo fijo) para la tension.
Programa en la lista los valores (o puntos) de la tensién de salida. Cuando

se eje-

cute la lista, la salida asumira secuencialmente los valores indicados en aquella.

LIST : VOLT : POIN? Devuelve numero de puntos programados en la lista de los valores de la tension.

LIST : DWEL < valor > < valor > Programa valor de la pausa, en segundos, para cada valor de la lista de tepsiones
o de corrientes. Debe haber un valor de pausa para cada valor de dicha lista.

LIST : DWEL POIN? Devuelve el nUmero de puntos programados en la lista de pausas.

LIST : STEP ONCE Ordena a la lista que se ejecute sélo un valor (un punto) cuando se recibe un
disparo. Esto especifica una lista escalonada de disparos.

LIST : STEPAUTO Ordena a la lista que se ejecuten todos los valores (puntos) cuando se recibe un
disparo. Esto especifica una lista escalonada de pausas.

Tabla 15. Comandos de disparo del médulo de alimentacion
Comando Funcién

INIT Inicia el subsistema de disparo para detectar un disparo. No se procesaré hingun
disparo, a no ser que esté iniciado el subsistema.

INIT : CONT Mantiene continuamente iniciado el subsistema de disparo, de modo que
procesara todo disparo de llegada.

TRIG : SOUR Especifica la fuente de disparo que ha de ser aceptada por el subsidema.

BUYEXT|HOLD|LINK|TTLT
TRIG : DEL < valor >
TRIG *TRG

TRIG : LINK <parametro>

impide la respuesta a todos los disparos.
Programa el tiempo de retardo (en segundos) entre la deteccién de un dis
su ejecucion.

Cualquiera de estos dos comandos envia una sefial de disparo al médulo
alimentacion a través del bus GPIB.

Cuando se programa TRIG: SOWR\K este comando especifica el parametr
de enlace para el disparo.

paroy

de

[]

OUTP : TTLTON

OUTP : TTLTOFF

OUTP : TTLT : SOUR
BUS/EXT|HOLDILINK

OUTP : TTLT : LINK

Activa la sefal Trigger Out (salida de disparo) del médulo de alimentacion,
es un impulso TTL de 20us, estado logico verdadero-negativo, existente ef
salida del conector TRIGGER OUT del mainframe. Para utilizar esta salida
necesario programar una fuente de disparo TTLT (OUTP:TTLT:SOUR).
Desactiva la sefial Trigger Out del médulo de alimentacién.

Especifica la fuente de disparo que se ha de utilizar para la sefial Trigger G
HOLD impide que haya una respuesta a cualquier fuente de disparo.
Cuando se programa OUTP: SOURIK, este comando especifica el parame|

gue
N la
, s

ut.

t

=

o

de enlace para el disparo.
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Solucion de problemas

Fallo del mainframe

Se puede sospechar que hay un problema en el mainframe si hay mas de un modulo en él y no funciona
ninguno de los ventiladores de los médulos. Es probable que el problema esté también en el mainframe, si
los ventiladores de los modulos estan funcionando y sus visualizaciones activadas, pero no se iluminan
los displays VOLTS y AMPS. Si el modulo no parece funcionar, pero estan encendidos los displays
VOLTS y AMPS, cambie el modulo a otro slot con otra direccion. Si persiste el problema, puede que se
deba al médulo.

Fusible de linea del médulo

Si el ventilador de un médulo de alimentacién esta funcionando pero el panel frontal no se ilumina, es
posible que esté fundido el fusible de linea. Proceda entonces como sigue:

1. Saque del mainframe el médulo de alimentacién.

Nota Se puede sacar e introducir el médulo de alimentacién sin desconectar el mainframe,
siempre que la salida del médulo esté desactivada o esté programada a cero y no haya
ninguna actividad RI/DFI, ni en el bus GPIB ni en el bus de disparo. En caso de duda,
desconecte el mainframe.

2. Compruebe el fusible de linea (vea la Figura 3). Si es defectuoso, sustitiyalo por otro del mismo tipo y
de idénticas caracteristicas nominales (No. de Parte Agilent 2110-0056).

Precaucion  No sustituya el fusible por uno de accion lenta.

3. Vuelva a colocar el médulo en el mainframe.

Conector de salida del modulo

Si el panel del médulo indica una tensién normal, pero no hay salida en la carga, el problema puede estar
en el conector de salida, lo que es aun mas probable si el conector tiene relés. Las pruebas siguientes
pueden ayudar a localizar el problema:

B Siotro médulo esta funcionando normalmente, utilice su slot para el médulo que se sospecha es
defectuoso (tenga cuidado de evitar cualquier diferencia en la tensién de salida del modulo). Si sigue
sin haber salida, el problema esta en el modulo. Si existe salida con el médulo en el nuevo slot, el
problema esta en el conector de salida original.

®  Para comprobar un conector, que se sospecha defectuoso, con un médulo correcto, proceda como

sigue (vea la guia Installation Guide de los conectores, indicada en la Tabla 2, para méas detalles sobre

el conector y sus conexiones en puente):

Desactive la salida del modulo de alimentacion (indidadoencendido).

Quite del mainframe el conector de salida.

Examine si hay algun pin doblado en el enchufe del conector.

Quite la tapa del conector de salida.

Si no hay ninguna placa de relés, vaya al paso 6. En caso contrario, proceda como sigue:

a. Saque la placa de relés tirando hacia arriba.

b. Examine si hay algun pin doblado en el conector de la placa de relés.

c. Examine la placa del conector para asegurarse de que han sido cortadas las conexiones en puente
requeridas para activar el funcionamiento de los relés.

6. Examine las conexiones en puente en la placa del conector. Si se ha cortado alguna conexién en
puente, se debe sustituir.

ohwnE
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Mensajes de error

Un modulo de alimentacién puede fallar durante la rutina de autoverificacon o mientras opera (en tiempo
de proceso). En los dos casos la visualizacién del médulo puede mostrar un mensaje de error indicando la
causa del fallo.

Mensajes de error durante la rutina de autoverificacion
LaTabla 16 da unalista de los mensgjes de error que se pueden visualizar durante larutina de
autoverificacion. Todos estos errores son fallos del hardware que requieren servicio.

Nota Si se utiliza el teclado opcional Agilent 66001A del MPS, éste visualizara también dichos
mensajes de error.

Tabla 16. Mensajes de error durante la rutina de autoverificacion

Vision Prueba fallida Visién Prueba fallida

U 1 |RAM interna U 8 |Lecturadelatemperaturaambiente.

U 2 |RAM externa U 9 |(Noutilizado.)

U 3 |Sumadecontrol de ROM. U 10 |Programacién de tensién, rango bajag.
U 4 |(No utilizado.) \ U 11l \Programacién de corriente, rango bajo.
U 5 |(No utilizado.) U 12 |Programacién de tensién, rango alto

U 6 |Alimentacion de 12 V. U 13 |Programacion de corriente, rango altp.
U

7 |Alimentacion de 5 V.

El mddulo de alimentacion puede detectar también un error en la suma de control de la memoria

EEPROM. Este error no se identifica con un nimero, pero da lugar a lo siguiente:

® E|l médulo de alimentacion empieza aceptando valores de hasta 1000 para los rangos de medida y para
la programacion a escala completa de las lecturas VOLTS y AMPS.

® E| codigo de error 330 de la rutina se almacena en la cola de errores SCPI, donde puede ser leido por
software (vea “Chapter 6 - Error Messages” de la guia Programming Guide).

® | a peticion de la identificacion del software (*IDN?) devuelve OA en el campo del modelo.

® |a contrasefa de calibracion es puesta a 0.

Un error de suma de control de la EEPROM puede darse por las siguientes condiciones:

® Numero excesivo de ciclos de escritura en una memoria EEPROM. Esta condicion no es recuperable y
requiere servicio.

® Pérdida de potencia de entrada de CA durante el célculo de una suma de control. Esta condicion, que
es altamente improbable, es recuperable, lo que se puede hacer ejecutando los pasos siguientes desde
el controlador o desde el teclado:
1. Activando el modo de calibracién (CAL:STAT ON, O).
2. Salvando en memoria EEPROM un estado operativo (por ejemplo, *SAV 2).

® Esto fuerza al modulo de alimentacion a escribir en EEPROM vy establecer una nueva suma de control.

Mensajes de error en tiempo de proceso

La Tabla 17 da una lista de los mensajes de error en tiempo de proceso. Estos errores interrumpen la
operacion normal del médulo de alimentacion, desactivan la salida y muestran un cédigo en el panel
frontal. El cédigo de error lleva una “U” delante y se muestra tanto en VOLTS como en AMPS. Los
errores en tiempo de proceso se deben al mal funcionamiento del hardware y requieren servicio.

Tabla 17. Mensajes de error en tiempo de proceso

Visién Significado Visién Significado Visién Significado
U 101 Error escritura. EEPROM U 102 Error interno de software U 103 Interrupcién imprevista
5960-5513
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